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Resumen En este articulo' presentamos una aproximacién para la de-
teccion Automaética de Entidades en textos legales, y su aplicacién al
corpus Infoleg. La aproximacién se basa en diversas técnicas de Ex-
traccién de Informacion, entre ellas Aprendizaje Automaético a partir de
ejemplos y reglas creadas manualmente.

Presentamos un analisis de los diferentes tipos de entidades que se en-
cuentran en los textos, sus realizaciones lingiifsticas y sus dificultades
para el andlisis automatico. El disenio de la solucién se basa en las difi-
cultades propias de estas entidades.

En la fase actual de desarrollo de la aproximacion hemos anotado ma-
nualmente una porcién del corpus y hemos desarrollado reglas para ano-
tar casos sencillos automéaticamente. Hemos entrenado y evaluado una
aproximacién basada en aprendizaje automatico para casos sencillos, con
resultados muy prometedores.

1. Introducciéon y Motivacion

En la practica legal, el acceso inteligente a la documentacién de todo tipo
(leyes, jurisprudencia, etc.) es un importante capital. Un acceso rapido, preciso
y que garantice exhaustividad puede hacer una gran diferencia entre un éxito
o un fracaso judicial, ademds de reducir significativamente el esfuerzo requerido
para obtener toda la informacién relevante para llevar adelante una accién.

En los ultimos anos han crecido en nimero y capacidades las iniciativas
comerciales que proveen acceso inteligente a la informacién o incluso servicios
ma&s proactivos, como automatismos para tratar casos fuertemente tipificados.
Sin embargo, la mayor parte de estas iniciativas se han desarrollado para el

! Parte del trabajo publicado en este articulo fue financiado por el programa de inves-
tigacién e innovacién Horizonte 2020 de la Unién Europea, en el marco del proyecto
MIREL: MIning and REasoning with Legal texts, No 690974 del programa RISE -
Marie Skodowska-Curie.

47JAIIO - SID - ISSN: 2451-7526 - Pagina 57



SID, Simposio Argentino de Informatica y Derecho

entorno de Estados Unidos o la Unién Europea, mientras que los desarrollos para
Argentina y su regién son mucho méds superficiales. Por otro lado, la mayor parte
de estas iniciativas son privadas, con un elevado coste, lo cual causa desigualdad
en el acceso a la justicia.

El sistema juridico argentino se beneficiaria fuertemente de la aplicacion de
métodos de inteligencia artificial para el acceso a la documentacién legal. Efecti-
vamente, el sistema argentino se caracteriza por una amplia dispersiéon normati-
va. Esto se evidencia en el elevado nimero de leyes que se han ido promulgando
(si bien no todas estén vigentes), situacién que se ve aumentada por las constan-
tes modificaciones, ampliaciones o complementaciones que muchas de esas leyes
experimentan. A esta circunstancia se suman los innumerables decretos y reso-
luciones administrativas que dia a dfa son emitidas por los organismos estatales,
que definen o le otorgan mayor precision a la aplicacion de aquellas leyes, y que
por ende deben ser tenidos en cuenta para lograr una entendimiento cabal de
cémo operan los derechos y obligaciones, asi como los procesos y operaciones de
diversa indole contemplados en los cuerpos normativos.

Sin embargo, aquella dispersién normativa no es el tinico obstaculo para el
acceso a la informacién en nuestro sistema legal. A esta situacién se suman los
recurrentes reenvios que un cuerpo normativo, un decreto o una resoluciéon ad-
ministrativa realizan a otras disposiciones legales, lo cual muchas veces dificulta
o torna engorroso el andlisis o entendimiento correcto de la norma en cuestién.
Esto se agrave ain mas si la normativa a la cual se estd reenviando no es de
rapido y facil acceso para su lectura, por ejemplo, porque el articulo o el cuerpo
normativo al cual se estd reenviando no se encuentra hipervinculado en formato
electroénico.

De ahi la importancia de poder aplicar herramientas de Inteligencia Artificial
tales como las propuestas en este documento, que coadyuvan a la reducciéon del
tiempo en la bisqueda y analisis de la informacion. Gracias a lo cual se puede
mejorar el estudio y andlisis de los cuerpos legales, asi como la toma de decisiones
a la hora de resolver un caso; elevando la rentabilidad y eficacia del trabajo
efectuado.

El procesamiento automético del lenguaje humano o lenguaje natural (PLN)
ha producido grandes avances en el acceso inteligente a la informacion. Gracias
a estos avances se responden con gran precisién preguntas sobre la ubicacion de
una direccién en un mapa, las horas en las que se desarrolla un espectaculo o
el autor de un libro. En algunos dominios restringidos, como por ejemplo el de
los articulos cientificos sobre temas de ciencias de la vida, se pueden contestar
preguntas sobre interacciones entre entidades complejas como por ejemplo si un
gen se expresa en la presencia de un determinado compuesto quimico.

El dominio legal se puede beneficiar también de estos avances en las técnicas
de PLN para mejorar la exhaustividad y precisién en el acceso a la informacién.
Algunas de las utilidades que se podrian implementar son:

= Tratamiento automatico y exhaustivo de una gran cantidad de documentos
legales.
= Generacion automatica de hipervinculos entre documentos.
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= Integracion de textos de diferente tipo, por ejemplo, normas y sentencias.

= Identificacién automatica de entidades relevantes para indexacién y recupe-
racion de documentos.

= Facilitar la lectura de los textos identificando secciones, entidades relevantes,
etc.

= Aumento de la bisqueda por palabras clave mediante palabras relacionadas
como sinénimos, hiperénimos, temas, etc.

= Recomendaciéon de textos relacionados, no solamente por relaciones de re-
envio sino también por semejanza semantica.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que las técnicas automaticas de PLN
conllevan una tasa de error debida a la ambigiiedad propia del lenguaje humano.
Aunque en los textos de dominio legal esta ambigiiedad es méas acotada que en
textos méas informales, sigue existiendo un nivel de vaguedad que es propio del
lenguaje humano. Por esta razén es necesario delimitar bien los objetivos de
las aplicaciones, conocer la casuistica de los textos a tratar, disenar soluciones
que tengan en cuenta los fendmenos textuales concretos y las capacidades de las
técnicas de PLN, evaluar las diferentes propuestas e implementar soluciones con
diferentes grados de fiabilidad.

En este articulo presentamos una propuesta para aplicar técnicas de reconoci-
miento y clasificacién de entidades nombradas (NERC, por sus siglas en inglés)
al corpus InfoLeg [1]. El corpus InfolLeg es una base de documentos digitales
normativos nacionales: leyes, decisiones administrativas, decretos, resoluciones,
disposiciones, acordadas y todo acto administrativo publicado en la primera sec-
cién del Boletin Oficial de la Republica Argentina desde mayo 1997, més la
normativa referenciada. Se encuentra disponible piblicamente?, y actualmente
cuenta con un sistema de bisqueda mediante el nimero y tipo de norma o bien
por el texto literal de los documentos.

El objetivo primario de esta propuesta es desarrollar una herramienta para
identificar autométicamente en este corpus entidades como leyes, principios, sen-
tencias, modificatorias, etc. Dependiendo del tipo de entidad, se podrén aplicar
acciones como establecer autométicamente hipervinculos desde el texto donde se
menciona una ley al documento de la ley. El mismo procedimiento se puede apli-
car para modificatorias, resoluciones, sentencias previas, jurisprudencia de todo
tipo, etc. Para entidades del tipo institucion, se pueden establecer hipervinculos
a la pagina de la institucion. Para conceptos mas abstractos se puede hipervin-
cular la péagina correspondiente de la Wikipedia. También se pueden usar las
entidades nombradas para recomendar textos con las mismas entidades, o bien
para expandir la busqueda por palabras clave usando ontologias a las que se
asocian las entidades.

Esta propuesta se encuentra en desarrollo, habiéndose completado ya una
primera fase de andlisis de los fendmenos lingiiisticos y una segunda fase de
anotacion preliminar de textos para realizar la prueba de concepto. Después
de esta primera fase, aplicaremos y evaluaremos diferentes aproximaciones para
obtener una herramienta automatica para identificar entidades nombradas.

2 http://www.infoleg.gob.ar/
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El resto de este articulo se organiza como sigue: en la siguiente seccién pre-
sentamos trabajo relacionado al que estamos desarrollando. Después seguimos
con una descripcion del corpus InfoLeg y una delimitacién de la casuistica de
entidades que pretendemos tratar, con sus dificultades y potenciales. En la sec-
cién 5 presentamos la solucién propuesta, y seguimos con una descripciéon de la
anotacion manual que se ha llevado a cabo hasta el momento. Finalizamos con
el trabajo que estamos realizando en estos momentos y las fases de desarrollo
posterior.

2. Trabajo Relacionado

Las posibilidades ofrecidas por los métodos de procesamiento automéatico del
lenguaje natural en el contexto del Ambito legal han sido investigadas en diver-
sos trabajos previos. En particular, se destacan las técnicas de reconocimiento
de entidades realizadas sobre legislacion gubernamental, resoluciones judiciales
o patentes. Por ejemplo, Dozier et al. [2] emplean una combinacién de métodos
(diccionarios, reglas y métodos estadisticos) para identificar nombres de jueces,
abogados, companfas, jurisdicciones y juzgados. En los casos de Nanda et al. [3]
y Surdeanu et al. [4] se emplean campos aleatorios condicionales (CRF por sus
siglas en inglés: conditional random fields) para reconocer entidades, con la sal-
vedad que en el caso de Surdeanu et al, se apunta a reconocer menciones de
entidades que se encuentran anidadas dentro de entidades de otros tipos.

El paso siguiente al reconocimiento de entidades, aunque no siempre presen-
te, es la vinculacién de la entidad reconocida con un elemento o concepto en una
ontologia o base de conocimiento, tal como se lleva a cabo dentro del contexto
legal en [3,2,5]. Si bien existen ontologias dentro del dominio legal, tales como
DOLCE+ [6], LRI-Core [7], LKIF [8], ELTS [9], o LegalRuleML [10], las mismas
s6lo comprenden conjuntos pequenos de conceptos legales o s6lo poseen descrip-
ciones de conceptos a niveles abstractos sin contar con la necesaria instanciacién
en conceptos mas especificos. Dado el alto costo humano que requiere el diseno
y modificacién de una ontologia de dominio especifico, se ha visto la necesidad
de enriquecer las ontologias a través de enfoques computacionales [11,12,13,14].
Estos trabajos emplean una combinacién de métodos estadisticos y aprendizaje
supervisado, apoyandose en ciertos casos en otras ontologias o bases de conoci-
miento de propdsito general como YAGO y Wikipedia.

Atn cuando la cantidad de herramientas de software abierto y trabajos de
investigacion sobre aplicaciones no es tan amplia dentro del dominio legal como si
lo es en otros dominios, advertimos los beneficios de las técnicas de procesamiento
de lenguaje para dicho dominio. En particular, el reconocimiento de entidades
en texto facilita el desarrollo de aplicaciones que hacen uso de los conceptos
extraidos. Uno de ellos son los motores de bisqueda seménticos, los cuales uno de
los objetivos es lograr maxima cobertura (recall) en el resultado de las biisquedas
[15,16,17,18]. Otro ejemplo es la simplificacién o resumen automético de grandes
porciones de texto, en donde la identificacién de conceptos importantes facilita
la seleccién de las porciones de texto con mayor relevancia [19,20]. Los sistemas

47JAIIO - SID - ISSN: 2451-7526 - P4gina 60



SID, Simposio Argentino de Informatica y Derecho

de recomendacién también permitirian hacer uso de conceptos reconocidos para
la sugerencia de otros documentos o conceptos relacionados [21]. Finalmente, la
exploracién interactiva de grandes volimenes de datos puede facilitarse mediante
la extraccion de conceptos de relevancia y su posterior visualizacién tal como se
realiza por ejemplo en Collins et al. [22] o en Ekstrom y Lau [23].

3. El corpus InfoLeg

Segun la informacién brindada desde la pagina web de InfoLeg, el mismo “es
una base de datos legislativos del Ministerio de Justicia y Derechos Humanos de
la Nacién, Ministerio que administra ademas el Sistema Argentino de Informa-
cién Juridica (SAILJ)”[1]. En dicha base de datos es posible encontrar en forma
digitalizada diversos tipos de documentaciones legales como: leyes, decretos, re-
soluciones administrativas, disposiciones “y todo acto que en si mismo establezca
su publicacién obligatoria en la primera seccién del Boletin Oficial de la Republi-
ca Argentina”. El objetivo de esta base de datos es lograr la recopilacién de los
cuerpos normativos que integran el sistema juridico argentino, privilegiando “el
acceso gratuito, oportuno, rapido, y sencillo a la informacién, como asi también
a todos los otros servicios que se prestan tales como: consulta y asistencia docu-
mental, blisquedas especializadas en bases de datos legislativas y extranjeras a
través de Internet, enlaces a bases de datos externas, capacitacién y asistencia
técnica, préstamos, reprografia, etc.”.

Si bien esta herramienta constituye un recurso muy util tanto para el ejerci-
cio profesional como para el analisis y estudio de la normativa nacional, también
presenta algunas limitaciones. Una de las limitaciones méas evidentes es que si
bien en el texto algunas de las entidades mencionadas se encuentras hipervin-
culadas, sobretodo cuando se trata de leyes modificatorias o complementarias,
las mismas estan contempladas por fuera del texto legal como una nota al pie
o un comentario, dejando mayoritariamente de lado a las referencias o reenvios
que en el mismo texto se efectian. Es por ello que consideramos que agilizaria
mucho la navegacion de los documentos hipervincular todos los reenvios que
presenta el texto, teniendo en cuenta no sélo entidades como leyes o decretos,
sino también otro tipo de entidades, tales como: resoluciones ministeriales, tra-
tados internacionales, codigos, resoluciones administrativas, notas emitidas por
entidades publicas, etc.

En la versién de InfoLeg que nos hemos descargado desde el servicio de Datos
Abiertos de la Nacién® se encuentran 121.136 documentos, con un total de casi
159 millones de palabras y 47.662 hipervinculos. De estos documentos, un 30 %
son resoluciones, un 10 % son decretos y un 4 % son leyes.

4. Delimitacién de Entidades a Tratar

Como dijimos, la delimitacion del problema a tratar es crucial para un abor-
daje 6ptimo. En esta seccién presentamos una descripcion de los diferentes tipos

3 http://www.datos.gob.ar/ca/dataset/base-infoleg-normativa-nacional
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de entidades que se encuentran en Infoleg, su caracterizacién lingtlifstica y las
dificultades que presentan su tratamiento automatico. En nuestro andlisis, he-
mos ordenado los diferentes tipos de entidades de menor a mayor proporcion de
error en el andlisis humano y automatico, para desarrollar una herramienta en
la que se pueda configurar el nivel de fiabilidad y cobertura de las anotaciones
resultantes.

Existen muy diversos tipos de entidades en los textos. En esta primera fase
nos hemos centrado en las entidades que son mas facilmente reconocibles por
anotadores humanos y métodos automaticos. De esta forma, conseguiremos tra-
tar en primer lugar entidades con alta fiabilidad (bajo error), y asf tener siempre
disponible una versién del sistema que puede dejar algunas entidades afuera pero
que identifica con alta fiabilidad las que si identifica.

Este tipo de entidades maés fiables son principalmente documentos: leyes,
resoluciones, decretos, tratados, etc. Por ejemplo, en la Nota Externa 59/2009
de la Administracién Federal de Ingresos, Direccion General de Aduanas del 23
de Junio de 2009, es posible encontrar las siguientes entidades, que se muestran
subrayadas en el ejemplo:

Bs. As., 23/6/2009
VISTO la Resolucién del MINISTERIO DE ECONOMIA Y PRODUCCION N°
127 del 10 de marzo de 2008, modificatoria de la Resolucién N°

534 del 14 de julio de 2006, por la que se instruy6é a la DIRECCION
GENERAL DE ADUANAS de la ADMINISTRACION FEDERAL DE INGRESOS PUBLICOS,
para que aplique como base de valoracién de las exportaciones

de gas natural el precio fijado para esta mercaderia por el CONVENIO

MARCO ENTRE LA REPUBLICA ARGENTINA Y LA REPUBLICA DE BOLIVIA
PARA LA VENTA DE GAS NATURAL Y LA REALIZACION DE PROYECTOS DE
INTEGRACION ENERGETICA, suscripto el 29 de junio de 2006.

En una segunda fase pasaremos a anotar entidades que se expresan en el
texto con mas vaguedad, como por ejemplo personas juridicas, roles, etc., asi
como entidades nombradas no especificas de dominio legal, como fechas, lugares,
cantidades, instituciones, etc. Aparecen subrayadas en el siguiente ejemplo:

Bs. As., 23/6/2009
VISTO la Resolucién del MINISTERIO DE ECONOMIA Y PRODUCCION N°
127 del 10 de marzo de 2008, modificatoria de la Resolucién N°

534 del 14 de julio de 2006, por la que se instruyé a la DIRECCION
GENERAL DE ADUANAS de la ADMINISTRACION FEDERAL DE INGRESOS PUBLICOS,

para que aplique como base de valoracidén de las exportaciones

de gas natural el precio fijado para esta mercaderia por el CONVENIO

MARCO ENTRE LA REPUBLICA ARGENTINA Y LA REPUBLICA DE BOLIVIA
PARA LA VENTA DE GAS NATURAL Y LA REALIZACION DE PROYECTOS DE
INTEGRACION ENERGETICA, suscripto el 29 de junio de 2006.

Para esta tarea evaluaremos el desempeno de un identificador de entidades
nombradas genérico, ya entrenado para identificar este tipo de entidades también
genéricas, como por ejemplo el de Freeling [24].
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En una tercera fase anotaremos conceptos abstractos, como los que se ven
en el siguiente ejemplo:

Bs. As., 23/6/2009

VISTO la Resolucién del MINISTERIO DE ECONOMIA Y PRODUCCION N°

127 del 10 de marzo de 2008, modificatoria de la Resolucién N°

534 del 14 de julio de 2006, por la que se instruyé a la DIRECCION
GENERAL DE ADUANAS de la ADMINISTRACION FEDERAL DE INGRESOS PUBLICOS,
para que aplique como base de valoracién de las exportaciones

de gas natural el precio fijado para esta mercaderia por el CONVENIO
MARCO ENTRE LA REPUBLICA ARGENTINA Y LA REPUBLICA DE BOLIVIA

PARA LA VENTA DE GAS NATURAL Y LA REALIZACION DE PROYECTOS DE
INTEGRACION ENERGETICA, suscripto el 29 de junio de 2006.

En nuestra aproximacién, estos diferentes tipos de entidades serdn tratados
de forma incremental, tanto por lo que respecta al desarrollo de la anotacién,
desarrollo de las herramientas especificas que los traten y aplicacién de las he-
rramientas que los identifican en texto.

Los conceptos méas abstractos tienen mas diversidad en su realizacién lingiiisti-
ca, por lo tanto esperamos que los métodos de aprendizaje basados en carac-
teristicas superficiales tengan un rendimiento méas bajo. En cambio, esperamos
que los recientes métodos proyectivos de aproximacion a la seméntica, como los
word embeddings [25], mejoren el rendimiento en el reconocimiento de este tipo
de entidades.

Como referencia para determinar si una expresién es una entidad nombrada
o no, hemos usado el diccionario Eurovoc*, un tesauro multilingiie usado para
indexacién de documentacién en la Unién Europea.

5. Descripcion de la Aproximaciéon

Nuestra propuesta para la identificacion automatica de entidades nombradas
puede verse resumida en el gréfico de la Figura 1. Se trata de una aproximacién
hibrida, que combina técnicas de aprendizaje automético con reglas manuales,
aplicando la técnica més adecuada al tipo de entidad, en una arquitectura de cas-
cada: los tipos de entidad mas fiables se tratan primero, aplicando mecanismos
especificos, y los tipos menos fiables se van tratando por nivel de fiabilidad des-
cendente, aplicando mecanismos cada vez mas genéricos, basados principalmente
en aprendizaje automaético a partir de corpus anotados.

Los principios bésicos del sistema son la modularidad y el diagnéstico de
fiabilidad. De esta forma, el usuario podra elegir obtener mayor fiabilidad en los
resultados o mayor cobertura de tipos de entidad, o directamente seleccionar el
tipo de entidades a tratar.

4 http://eurovoc.europa.eu/
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Figura 1. Arquitectura de la propuesta para el tratamiento automatico de entidades
nombradas en InfolLeg.

6. Evaluacién

Hemos implementado y evaluado una primer version del clasificador de enti-
dades nombradas basado en aprendizaje automaético.

A partir del corpus etiquetado, se entrené y evalué un detector de entida-
des nombradas de referencia, el Stanford CFG-NERC [26]. Se entrené con dos
corpus etiquetados diferentes: un corpus etiquetado mediante reglas desarrolla-
das manualmente y un corpus etiquetado totalmente manualmente. Describimos
ambos a continuacion, y finalmente describimos los resultados del clasificador
entrenado con cada uno de ellos.

6.1. Reglas manuales

Las reglas manuales tratan solamente las entidades que se expresan de forma
més predecible en el texto, y solamente algunas de sus menciones, las que son
inambiguas, con las siguientes expresiones regulares, donde el paréntesis indica
la opcionalidad de N°:

Ley (N°) <digito>

Decreto (N°) <digito>/<afio>
Expediente (N°) <digito>/<afio>
Resolucidén (N°) <digito>/<afio>
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Resolucién (N°) <digito>
Disposicién (N°) <digito>/<afio>
Articulo <digito>

Estas reglas se implementan mediante expresiones regulares y se aplican me-
diante correspondencia de patrones. No tienen error porque solamente se aplican
a casos inambiguos, pero si pueden tener problemas de cobertura, ya que pueden
no identificar entidades que se nombran con patrones distintos.

Se aplicaron estas reglas sobre el corpus completo de InfoLeg, y se recono-
cieron mas de 120.000 entidades. Luego este corpus se dividié en dos mitades de
ma&s o menos el mismo tamano, una para entrenamiento y otra para evaluacién.

6.2. Anotacién manual de entidades nombradas para aprendizaje
automatico

Se han anotado manualmente 11 documentos con un total de 56.424 palabras,
detectando 495 entidades nombradas, 315 de las cuales eran tnicas y el resto
repeticiones, con un total de 1.994 palabras, distribuidas como se ve en la Tabla 1.

lTipo ‘N(lmero de instancias‘
Ley 140
Resolucion 98
Nota 52
Decreto 52
Sin clasificar 153

Cuadro 1. Tipos de entidades anotadas manualmente en el corpus Infoleg.

En los procesos de anotacién manual es muy importante mantener la con-
sistencia en las anotaciones, ya que eso garantiza un mejor rendimiento de los
algoritmos de aprendizaje automatico, que pueden aprender de las sistematici-
dades pero no de las inconsistencias.

A los fines de lograr una anotacion éptima de las entidades mencionadas en
el texto normativo, se han establecido unas directrices para guiar el proceso de
anotacion manual por parte de los expertos y aumentar su consistencia. Entre
los criterios que se han desarrollado, destacamos los siguientes:

1. Cuando se reenvia a un articulo (y eventualmente a un inciso o punto) de-
terminado de una Ley o del mismo texto, se anotan por separado la ley y el
articulo o inciso:

...seglin lo dispuesto en el segundo parrafo del articulo 43
de la Ley de Impuesto al Valor Agregado, texto ordenado en
1997 y sus modificaciones...

2. Se anotan por separado la fecha de publicacion y la entidad publicada
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la Resolucién SECRETARIA DE ENERGIA N° 659/2004 del 17
de junio de 2004...
3. Cuando dos entidades mencionadas estan unidas por la “y”, se anotan como
entidades separadas:
... los beneficios establecidos por las leyes 24.043 y 24.411...
4. Cuando junto a la entidad mencionada se aclara la existencia de otras enti-
dades que la complementan y/o modifican, se anotan como entidades sepa-
radas:
.. los beneficios establecidos por las leyes 24.043 y 24.411,
sus complementarias y modificatorias...

Para las anotaciones manuales se usé la interfaz de anotacién Brat [27], que
se muestra en la Figura 2.

Resolucion General N° 1351, sus modificatorias y complementarias.
Su sustitucion.

Bs.

As., 30/1/2006

Ver Antecedentes Normativos

VISTO, Ia Resolucién General N° 1351, sus modificatorias y complementarias, y

CONSIDERANDO:

Que por la i6n general se ieron las i requisitos, plazos y formalidades que deberén observar los exportadores y otros responsables, a fin de
solicitar la i 3 o del gravamen atribuible a las i de y a las activi u i que reciban igual tratamiento.
Que la experiencia recogida respecto de la aplicacion del procedimiento habilitado para solicitar el reintegro, asf como la necesidad de optimizar Ia sistematizacion del tramite,
aconsejan introducir adecuaciones a la norma del visto.

Que en tal sentido, los y demas deberan suministrar a este lai i6n producida mediante el correspondiente programa aplicativo por
transferencia electronica de datos, como también del detalle de limi de sus i i i ylo i en ambos casos a través de la
pagina "web" de esta Administracion Federal.

Que en virtud de las modificaciones efectuadas al régimen de que se trata, asi como por la significacion de las adecuaciones que mediante la presente se formulan, resulta
aconsejable reunir en un nuevo cuerpo normativo todas las disposiciones relativas al tema, en reemplazo de la norma del visto.

Que han tomado la intervencién que les compete la Direccién de Legislacién y las Subdirecciones Generales Técnico Legal Impositiva, de Fiscalizacién, de Recaudacion, de

Sistemas y de i y de Asuntos Juridicos
Que la presente se dicta en ejercicio de las facultades conferidas por el articulo 7° del Decreto N° 618, del 10 de julio de 1997, su modificatorio y sus complementarios.
Por ello,

EL ADMINISTRADOR FEDERAL DE LA ADMINISTRACION FEDERAL DE INGRESOS PUBLICOS
RESUELVE:
Q TITULO |

Figura 2. Ejemplo de uso de la interfaz de anotacién brat [27] para anotar Entidades
Nombradas en InfoLeg.

Para entrenamiento y evaluacién, este corpus se dividié de forma que el 80 %
se usé para entrenar (370.000 palabras, 324 entidades) y el 20 % para evaluar
(81.000 palabras, 173 entidades).

6.3. Resultados

En el Cuadro 2 se muestran los resultados obtenidos aplicando el Stanford
NERC al corpus etiquetado con reglas o etiquetado manual, entrenando con el
corpus etiquetado con reglas o manualmente. Se muestran resultados de precisién
(porcentaje de aciertos entre los casos clasificados como entidades nombradas),
cobertura (porcentaje de entidades nombradas que son clasificadas como tales)
y su media harménica, la medida-F. También se muestran ntimeros absolutos
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de cantidad de errores (niimero de casos clasificados como entidades nombradas
que no lo son) y cantidad de silencios (ntimero de entidades nombradas que no
son clasificadas como tales).

Podemos observar que cuando entrenamos y evaluamos con el corpus etique-
tado con reglas, las cifras de precisién y cobertura son casi del 100 %. Esto es
debido a que hay muchas entidades nombradas que no se consideran como tales
tampoco en la evaluacion, por lo tanto, no son consideradas ni como errores ni
como silencios.

En cambio, al evaluar con el corpus etiquetado a mano, donde se reconocen
muchas més entidades nombradas, observamos que aunque el nimero de errores
es relativamente bajo, lo cual mantiene una precision alta, el niimero de silencios
es muy alto, lo cual afecta directamente a la cobertura. Para paliar este problema,
necesitamos un mayor nimero de ejemplos etiquetados e incorporar técnicas de
generalizacién de los ejemplos como word embeddings.

precisién cobertura medida-F|N. de errores|N. de silencios
anotacioén con reglas| 99 % 99 % 99 % 178 95

anotaciéon manual | 84 % 56 % 67 % 38 157
Cuadro 2. Resultados (en porcentaje) de aplicar el Stanford NERC al corpus etique-
tado con reglas o etiquetado manual, entrenando con el corpus etiquetado con reglas o
manualmente, respectivamente. El error son los falsos positivos y el silencio los falsos
negativos.

7. Conclusiones y Trabajo Futuro

En este articulo hemos presentado una aproximacion para el etiquetado au-
tomatico de Entidades Nombradas en el corpus InfoLeg. Se trata de una apro-
ximacion hibrida, que combina reglas manuales con aprendizaje automatico. En
este momento hemos finalizado la fase de anélisis de tipos de entidades, hemos di-
seniado una aproximacion gradual, en cascada, por fiabilidad del tipo de entidad,
hemos desarrollado reglas manuales para detectar casos sencillos automatica-
mente, hemos anotado una pequena porcién del corpus y hemos entrenado y
evaluado un aprendedor automatico con el corpus anotado manualmente y con
el corpus anotado mediante reglas, obteniendo resultados preliminares promete-
dores. Para mejorar la cobertura del sistema, necesitamos aumentar el nimero
de anotaciones manuales, para lo cual requeriremos la colaboracién de la comu-
nidad.

La herramienta resultante quedara a disposiciéon de la comunidad. También
se aplicard al corpus InfoLeg para aumentar los hipervinculos de que dispone el
corpus, mejorar la recuperacion de informacién basada en palabras clave y mejo-
rar otras aplicaciones como recomendacion de textos relacionados. La porcién del
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corpus anotado manualmente y todo el corpus anotado autométicamente tam-
bién estaran a disposiciéon de la comunidad, asi como las diferentes aplicaciones
resultantes.
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